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ساختمان هایی با حداقل کارایي و حداکثر آلودگي
انتخاب مصالح پایدار در دنیای پرچالش امروز  برای بهبود زندگی انسان

در دهه های اخیر، افزایش جمعیت جهانی و توســعه شهرها، نیاز به نوعی تفکر پایدار در 
اســتفاده از مصالح بومی و کم انرژی را برای ساخت وسازهای شهری و پروژه های عمرانی 
افزایش داده اســت. مقاله حاضر با محوریت اســتفاده از مصالح پایــدار، به تأثیرگذاری 
انتخاب این نوع مصالح در زندگی روزمره مردم و همچنین در حفاظت از محیط زیســت 
پرداخته و اطلاعاتــی جهت انتخاب مصالح پایــدار در ساختمان ســازی ارائه می دهد. 
متأســفانه ساختمان هایی که امروز در کشور ساخته می شوند از حداقل سلامتی و کارایی و 
حداکثر ضایعات و آلودگی برخوردار هســتند و این نه تنها مغایر با اصول ساختمان سازی 
پایدار (sustainable construction) اســت که به لحاظ اقتصادی نیز ســاختمان را در 

مقایسه با سایر کشورها گران تر درمی آورد.
       

عدم اســتفاده از مصالح نوین از طرفی و اجرای ســنتی ساختمان از طرف دیگر باعث 

هدررفت منابع، تخریب محیط زیســت، آلودگی های بی حدوحصر، کاهش دوام و کیفیت 
ساختمان ها در کشــور می شود. تهیه مصالح ساختمانی، انرژی بســیار زیادی را به خود 
اختصاص داده و منابع تجدیدناشــدنی محیط زیست را به شدت تحت الشعاع خود قرار 
می دهد. به حداقل رســاندن مصرف منابع و اســتفاده از مصالح دوستدار محیط زیست 
و بازگشت پذیر از اصول مهم توســعه پایدار در ساختمان سازی است که علی رغم وجود 
نهادهای نظارتی به آن توجهی نمی شود. اولین و ساده ترین کاری که در این رابطه می توان 
انجام داد انتخاب مصالحی اســت که تا حد امکان از مواد ســمی و تخریب کننده محیط 
زیست ساخته نشده باشــد و از طرفی مصالح بومی منطقه ای باشد که در آن پروژه واقع 
شــده است. به هر روی در جریان ساخت وســازهای رو به گسترش شهر، انتخاب مصالح 
تأثیر مستقیمی بر انرژی مصرفی، محیط زیست و سلامت انسان دارد. لازم به ذکر است که 
انتخاب مصالح با کارایی انرژی بالا به کاهش اثرات منفی بر محیط زیست کمک می کند و 

در عین حال بر سلامت انسان تأثیر مثبتی دارد. در ادامه به اهمیت این تأثیرات می پردازیم:
  تأثیر مصالح بر انرژی و محیط زیســت: استفاده از مصالح پایدار در ساختمان سازی 
یکی از راهکارهای اصلی برای کاهش مصرف انرژی و انتشــار گازهای گلخانه ای اســت. 
مصالحی که در تولید آنها از انرژی کمتری استفاده می شود، به عنوان یک جواب مؤثر به 
چالش های محیط زیستی مطرح است. برای مثال، استفاده از سیمان کمتر در ساختمان به 
کاهش اثرات منفی آن بر محیط زیست و آلودگی هوا انجامیده و به تحقق اهداف پایداری 
کمک می کند. همچنین مصالحی که به حفظ و نگهداری انرژی تولیدشــده در ساختمان 
کمک می کند و مصرف انرژی واحدها را بهبود می بخشد، می تواند جزء گزینه های مناسب 

زیست محیطی محسوب شود.
  سلامت انسان و مصالح پایدار: تأثیر مصالح بر سلامت انسان موضوع مهم دیگری 
اســت که در انتخاب مصالح باید مد نظر قرار گیرد. مصالحی که مواد مضر یا آلایند ه های 

ســمی نداشته باشند، به حفظ ســلامت افراد کمک می کند. برای مثال، استفاده از چوب 
با منشأ مدیریت شــده، در ســاختمان ها می تواند به عنوان یک جایگزین سالم برای دیگر 
مصالح مصرفی باشــد. این اقدام می تواند به کاهــش آلودگی هوا و بهبود کیفیت هوای 
داخلی ساختمان ها کمک کند. همچنین استفاده از عایق های حاوی مواد بازیافتی نه تنها 
به بهبود عایق بندی ساختمان کمک می کند بلکه به کاهش مصرف انرژی نیز می انجامد.

آیا استفاده از مصالح دست دوم یا بازیافتی جایز است
مصالح پایدار الزاما مصالح نو محســوب نمی شــوند. برخی از مصالــح پایدار از مواد 
بازیافتی هستند که در چرخه تولید مجدد قرار گرفته اند. استفاده از این گونه مواد بازیافتی 
در تولید بتن، محوطه ســازی و در فضاهای انتقالی و تأسیســاتی توجیــه دارد و علاوه بر 
کاهش مصرف مواد اولیه، به کاهش آلودگی هوا نیز کمک می کند. در این زمینه سازندگان 
مسکن در اغلب کشورهای توسعه یافته در حال بررسی، آزمایش و ساخت وساز با این گونه 

مواد و مصالح و همچنین انتقال دانش و تجربه خود با یکدیگر هستند.
نقش آگاهی عمومی

ترویج آگاهــی در میان عموم مردم درباره اهمیت انتخاب مصالح پایدار و دوســتدار 
محیط زیســت امری اساسی است. اطلاع رسانی مناســب به افراد می تواند نقش مهمی 
در شناخت اثرات مثبت انتخاب درست مصالح بر سلامت و محیط زیست داشته باشد. از 
این رو، ترویج فرهنگ مصرف پایدار و آگاهی از انتخاب مؤثر در ساختمان سازی، مسئولیت 
اجتماعــی هر فــرد را تقویت می کند. در این خصــوص علاوه بر ســازمان های مرتبط با 
ساخت وســاز، لازم است تا صداوســیما نیز همکاری کرده و به تولید و پخش برنامه های 

مرتبط با موضوع بپردازد.
چالش استفاده از مصالح پایدار در ایران

با وجود مزایای استفاده از مصالح پایدار، چالش هایی نیز وجود دارد. هزینه بالاتر تولید 

مصالح پایدار یکی از چالش های اصلی اســت که ممکن اســت برخی از سازندگان را از 
استفاده از این مصالح باز دارد. به خصوص که در ایران هزینه حامل های انرژی پایین است 
و انگیزه اســتفاده از مصالح پایدار و دوستدار محیط زیست را تحت الشعاع قرار می دهد. 
در این راســتا خواســت مردم و حمایت دولت از تولید و به کارگماری مصالح پایدار نقش 
قدرتمندی دارد. تشویق به توسعه تکنولوژی ها و فرایندهای جدید با هدف کاهش هزینه 

تولید مصالح پایدار، یکی از راهکارهایی است که در این زمینه مطرح می شود.
راهکارهای انتخاب مواد و مصالح در ساختمان سازی پایدار

سؤال اصلی در اینجا این است که چگونه مواد و مصالح ساختمانی درست را انتخاب 
کنیم؟ در این رابطه باید همان کاری را انجام داد که پیشــتازان ساختمان سازی های پایدار 
انجــام می دهند. اول باید به درســتی انتخاب این گونه مصالح باور داشــت و ســپس از 

مصالحی بهره برد که ویژگی های زیر را داشته باشد:

۱- مصالح بومی باشد و از منابع محلی تهیه شده باشد
۲- تولید کارخانه ای و باکیفیت باشد

۳- قابلیت به کارگیری مجدد یا بازیافت داشته باشد
۴- بوم آورد و سازگار با محیط زیست باشد (منابع پایدار متریال)

۵- با انرژی کمتری ساخته شده باشد
۶- دارای استاندارد پایدار باشد

۷- برای محیط زیست و انسان ضرر نداشته باشد
۸- کارخانه تولیدکننده دارای سیستم کنترل کیفیت باشد

نتیجه گیری
در تحقیقی با عنوان «بررسی عوامل تأثیرگذار توسعه پایدار و پیشنهاد روش های 
اعمال آن در اجرای ســاختمان» که روی ســازندگان ســاختمان انجام شده است 

نشــان می دهد که اغلب ســازندگان توجه ویژه، بایســته و شایسته ای درخصوص 
انتخاب و به کارگیری مصالح پایدار در ســاختمان ندارند. بــه عنوان راهکار در این 
خصوص علاوه بر مسئله آموزش می توان به کمینه کردن استفاده از مواد و مصالح، 
بهره گرفتن بیشــتر از آن،  بازیافت و استفاده مجدد، اســتفاده از متریال هایی که نیاز 
کمتــری به تعمیر دارند و اجتناب از متریال هایی که برای محیط زیســت و انســان 
ضرر دارند اشــاره کرد. اهداف ساختمان ســازی پایدار نیز همین اســت. استفاده از 
مصالــح پایدار در ساختمان ســازی، به عنوان یک راهــکار علمی و مؤثر در کاهش 
اثرات منفی بر محیط زیســت و سلامت انسان توصیه می شود. در این راستا انتخاب 
درســت مصالح ســاختمانی نه تنها به بهبود کارایی انرژی و کاهش انتشار گازهای 
گلخانه ای منجر می شوند، بلکه به حفظ سلامت افراد و بهبود کیفیت ساختمان و 

محیط زیست نیز کمک شایانی می کنند.

پس از زلزله هائیتی ۱۳۸۸ و ازگله سرپل ذهاب ۱۳۹۶ و زمین لرزه های ۱۷ بهمن 
۱۴۰۱ در جنــوب ترکیــه بلافاصله دخالت هارپ در تحریک وقــوع این زمین لرزه ها 
مطرح شــد. دربــاره اثر هارپ بر نبود باران و خشک ســالی در ایــران نیز گاه بحث 

می شود. برنامه تحقیقاتی شفق فعال با فرکانس بالا (هارپ، HAARP) مهم ترین 
تأسیســاتی است که در آلاسکا برای تولید تابش الکترومغناطیسی با فرکانس بسیار 

پایین (ELF) در یونوسفر تأسیس شده است.
امواج رادیویی در محدوده فرکانســی که هارپ مخابره می کند در تروپوســفر یا 
استراتوسفر جذب نمی شــوند؛ دو سطح جو که آب و هوای زمین را تولید می کنند. 
تروپوســفر پایین ترین لایه جو زمین در تماس مســتقیم با ســطح زمین و از ارتفاع 
حدود شش تا ۲۰ کیلومتر از سطح اقیانوس ها است. بیشتر پدیده های آب و هوایی، 
ســامانه ها، همرفت، تلاطــم و ابرها در لایه تروپوســفر رخ می دهند، اگرچه برخی 
ممکن است به قسمت پایینی استراتوسفر، بلافاصله بالای تروپوسفر گسترش یابند. 

استراتوســفر از ۲۰ تا حدود ۵۰ کیلومتری فراز سطح اقیانوس ها قرار دارند. مزوسفر 
از حدود ۵۰ تا ۱۰۰ کیلومتری قرار دارد. یونوســفر در بخشــی از جو بین حدود ۸۰ تا 
۶۰۰ کیلومتر اســت که در آن اشعه ماورای بنفش شدید و اشعه ایکس خورشیدی 
اتم ها و مولکول ها را یونیزه می کند و در نتیجه لایه ای از الکترون ها را ایجاد می کند. 
یونوســفر مهم است زیرا امواج رادیویی مورد اســتفاده برای ارتباطات و ناوبری را 

بازتاب می دهد و اصلاح می کند.
الکترون ها در یونوسفر «یونیزه» شــده و بار مثبت دارند و مانند ذرات آزاد رفتار 
می کنند. یونوســفر از سه بخش اصلی تشکیل شده که به دلایل تاریخی نامشخص 
 F نام گذاری شــده اند. چگالی الکترون در ناحیه بالایی یا F و D، E به عنوان مناطق

بالاترین میزان اســت. منطقه F هم در طول روز و هم در شب وجود دارد. در طول 
روز توسط تابش خورشیدی یونیزه می شود و در طول شب توسط پرتوهای کیهانی. 
پایین ترین لایه، ناحیه D، درشب ناپدید می شود و ناحیه E ضعیف می شود. گرمایش 
فرکانس بــالا مدنظر در فناوری هــارپ دمای الکترون ها را در ناحیه D یونوســفر 
تغییر می دهد و منجر به رســانایی مدوله شده و یک جریان متغیر با زمان می شود. 
فرستنده فرکانس بالای هارپ با ۳٫۶ گیگاوات توان تشعشعی مؤثر با فرکانس ۲٫۵ 

هرتز مدوله شده را داراست.
ســامانه هارپ اساســا یک فرســتنده رادیویی بزرگ اســت. امــواج رادیویی با 
بارهــا و جریان های الکتریکی برهمکنش دارند و به طور قابل توجهی با تروپوســفر 

برهمکنش ندارند. اگر توفان های یونوســفر ناشــی از خود خورشید بر آب و هوای 
ســطح اثر نگذارند، هیچ شانســی وجود ندارد که هارپ بتواند چنین اثری بگذارد. 
فعــل و انفعالات الکترومغناطیســی فقط در خلأ نزدیک ناحیه نــادر اما دارای بار 
الکتریکی جو در ارتفاع حدود ۶۰ تا ۸۰ کیلومتری که بخش زیرین یونوســفر است، 
رخ می دهد. از آنجایی که یونوسفر ذاتا یک محیط متلاطم است که توسط خورشید 
هم تحریک و هم تجدید می شــود، اثرات القای مصنوعی به سرعت از بین می روند. 
بســته به ارتفاع در یونوســفر، این اثرهای القای مصنوعی پس از زمان های کمتر از 
یک ثانیه تا حداکثر ۱۰ دقیقه، دیگر قابل تشــخیص نیســتند. ایــن اثر مانند انداختن 
سنگ در جریانی است که به سرعت در حال حرکت است. امواج ناشی از این سنگ 

در آب که به ســرعت در حال حرکت است، گم می شود و کمی دورتر در پایین دست 
کاملا غیرقابل تشخیص است.

برنامه تحقیقاتی شفق فعال با فرکانس بالا -هارپ- پروژه ای از دانشگاه آلاسکا 
فیربنکس در ایالات متحده اســت. تحقیقات انجام شده در هارپ عموما در مجلات 
علمی معتبر منتشر می شود. فهرســت گسترده ای از مقالات تحقیقاتی وجود دارد 
که توسط محققان بسیاری در سراسر جهان منتشر شده که شامل کتاب نگاری بوده 
و از ســال های ۱۹۹۰ به بعد در دســترس عموم اســت. این برنامه خواص و رفتار 

یونوسفر را مطالعه می کند.
 یونوسفر منطقه ای اســت که تقریبا در ۸۰ تا ۶۴۵ کیلومتر از سطح زمین مرزی 

بین جو و فضا ایجاد می کند. این پروژه امواج رادیویی با فرکانس بالا را به یونوسفر 
ارسال می کند. یونوسفر تا حدی امواج را جذب می کند، الکترون های خود را سرعت 
می بخشــد و باعث می شود که برای مدت کوتاهی گرم شوند. این اثر را می توان در 
یونوســفر برای دوره های کوتاه مدت، از کمتر از یک ثانیه تا ۱۰ دقیقه تشخیص داد. 
ســپس محققان نحوه تعامل امواج رادیویی با الکترون های یونوســفر را تجزیه و 
تحلیل می کننــد و به آنها اجازه می دهند پدیده های طبیعی مانند شــفق قطبی یا 

شفق های شمالی را مطالعه کنند.
هارپ قبلا موضوع تئوری های توطئه بوده است و ادعاهایی شبه علمی مبنی بر 
اینکــه می تواند آب و هوا و ذهن مردم را کنترل کند و باعث زلزله در هائیتی ۲۰۱۰، 

یا ایران ۲۰۱۷، یا ترکیه ۲۰۲۳ شده، مطرح شده است. کانون همه این زمین لرزه ها از 
۱۰ تا ۲۰ کیلومتر زیر سطح زمین قرار داشته اند و امکان تحریک با گرم شدن سطحی 

از طریق هارپ برای کانون زمین لرزه های یادشده وجود نداشته است.
این فناوری اثــرات گرمایی کوچکی بر جو ایجاد می کنــد. امواج رادیویی در 
محدوده های فرکانســی که هارپ ارســال می کند، در تروپوســفر یا استراتوسفر 
جــذب نمی شــوند؛ بنابراین راهی بــرای کنتــرل آب و هوا وجود نــدارد. مرکز 
هارپ فقط چند ســاعت در ســال کار می کند. مقدار انرژی بــا فرکانس بالا که 
از اپراتورهــای رادیویی آماتور در سراســر جهان می آید، تقریبــا به طور قطع از 

ارسال های هارپ بیشتر است.

به دنبال نظریه های خیالی نباشیم
«هارپ» در رخداد زلزله های بزرگ و خشک سالی مؤثر نیست

از هیاهو تا واقعیتاز هیاهو تا واقعیت
آیا هوش مصنوعی مولد دنیا را می بلعد؟آیا هوش مصنوعی مولد دنیا را می بلعد؟

مهدی زارع

   هوش مصنوعی مولد
هوش مصنوعی مولد زیرشاخه ای از هوش مصنوعی است که بر ایجاد داده هایی 
مانند زبان طبیعی، صدا، موسیقی یا تصاویر تمرکز دارد. مدل های هوش مصنوعی از 
انواع تکنیک های هوش مصنوعی، به ویژه شــبکه های عصبی، مدل سازی احتمالی و 
الگوریتم های یادگیری عمیق برای ایجاد خروجی استفاده می کنند. هوش مصنوعی 
مولــد می تواند برای خودکارســازی کارهای روزمــره، جرقه زدن خلاقیــت و ایجاد 
نســخه های سفارشی محصولات بر اســاس نیازهای مشتری اســتفاده شود. هوش 
مصنوعی مولد، این پتانســیل را دارد که با افزایش کارایی، سرعت بخشیدن به ایجاد 
محتوای پیچیده و ارائه تجربیات شــخصی تر به مشتریان، انقلابی در نحوه عملکرد 
کســب وکارها ایجاد کند. ابزارهای هوش مصنوعی مولد، جهان را در توفان فرو برده 
اســت. آنها آزمون های پذیرش فارغ التحصیلی را گذرانده اند، برای حمایت از احکام 
دادگاه استفاده شده اند و در مسابقات هنری برنده شده اند. با پیشرفت فناوری و ظهور 
ابزارهای جدید، ضروری است که دولت ها، مؤسسات آموزشی و کسب وکارها بدانند 
که چگونه می توانند از این فناوری ها استفاده کنند و با آنها سازگار شوند و چگونه آنها 

را اداره کنند تا اطمینان حاصل کنند که برای بشریت و محیط زیست مفید هستند.
   اهمیت هوش مصنوعی مولد

ظهور هوش مصنوعی مولد را می توان به اختراع عکاســی و فیلم ســلولوئیدی 
تشــبیه کرد که یک انقلاب خلاقانه واقعی است. با عکاســی، دیگر نیازی به تکیه بر 
تعبیر یک هنرمند برای ثبت واقعیت نداریم و با هوش مصنوعی مولد، دیگر نیازی به 
استعداد هنری برای نقاشی یا آواز خواندن نداریم. اکنون می توانیم در عرض چند ثانیه 
به خلاصه اطلاعات دسترســی پیدا کنیم. همچنیــن می توانیم به  طور خودکار متنی 
مانند مقالات خبری یا توضیحات محصول تولید کنیم. ما حتی می توانیم محصولات 
سفارشی را طراحی کنیم. ما می توانیم موسیقی، گفتار، جلوه های بصری، دارایی های 
ســه بعدی و جلوه های صوتی را با اســتفاده از الگوریتم هــای آموزش دیده بر روی 
داده های موجــود تولید کنیم. با آموزش بر روی مجموعه داده های بزرگ، می توانیم 
بار وظایف تکراری و محاســبات پیچیده را کاهش دهیــم و ما را قادر می کند بر روی 
فعالیت های خلاقانه تر و اســتراتژیک تر تمرکز کنیــم. نه تنها ارائه دهندگان و خدمات 
گســترش یافته اند؛ بلکه کیفیت آنچه تولید می شــود، نیز به شدت بهبود یافته است. 
هوش مصنوعی مولد، نه تنها تقریبا تک تک حرفه ها را تغییر می دهد؛ بلکه درک ما را 
از چیســتی کار نیز تغییر می دهد. بخش های بزرگی از فرایند تولید که تکراری هستند 
یا می توانند محاسباتی باشــند، اکنون با مدل های هوش مصنوعی تسهیل می شوند. 
همه اینها به فرصتی منجر می شود که به ما داده شود تا ماهیت معنای انسان بودن 

و معنای واقعی کار را کشف کنیم.
   تفاوت هوش مصنوعی مولد با دیگر انواع هوش مصنوعی

هــوش مصنوعی مولد، نوعی از هوش مصنوعی اســت کــه همان طور که از 
این نام پیداســت، محتوای جدیدی تولید می کند. ایــن برخلاف دیگر انواع هوش 
مصنوعی اســت؛ مانند هوش مصنوعی متمایزکننده که بر طبقه بندی یا شناسایی 
محتــوای مبتنی بــر داده های قبلی تمرکز دارد. هــوش مصنوعی مولد اغلب در 
برنامه هایی مانند تولید تصویر، ســنتز ویدئو، تولید زبان و ترکیب موسیقی استفاده 
می شود؛ اما برای درک واقعی این ابزار جدید، ابتدا باید بدانیم در کجای چشم انداز 
گسترده هوش مصنوعی قرار می گیرد. اصطلاح AI که به معنای هوش مصنوعی 
اســت، به منزله چتری اســت که چندیــن زیرمجموعه مختلــف ازجمله هوش 
مصنوعی مولد را در بر می گیرد. ایــن زیرمجموعه ها برای انجام وظایف مختلف 
استفاده می شوند. به عنوان مثال ماشین های واکنش پذیر در اتومبیل های خودران 
اســتفاده می شوند. حافظه محدود AI، آب و هوا را پیش بینی می کند. تئوری ذهن 
به کمک مشتری مجازی قدرت می بخشد. هوش مصنوعی محدود، پیشنهادهای 
محصــول سفارشی شــده را برای ســایت های تجارت الکترونیــک ایجاد می کند. 
یادگیری تحت نظارت، اشــیا را از چیزهایی مانند تصاویر و ویدئو شناسایی می کند. 

یادگیــری بدون نظارت، می توانــد تراکنش های بانکی جعلی را شناســایی کند و 
یادگیری تقویتی، می تواند به ماشــین یاد دهد که چگونه یک بازی را انجام دهد. 
اینها تنها تعداد کمی  از زیرمجموعه ها هســتند و مدل های هوش مصنوعی مولد 
در بســیاری از این دسته ها قرار می گیرند که در حال رشد است. انواع دیگر هوش 
مصنوعی ممکن اســت همچنان محتوا تولید کنند؛ اما این کار را به عنوان یک اثر 
جانبــی عملکرد اصلی خود انجام می دهند؛ درحالی که هوش مصنوعی مولد به 
طور خاص برای تولید محتوای جدید به عنوان خروجی اولیه طراحی شده است. 
اینکه آیا این متن باشــد یا تصاویر یا پیشنهادهای محصول، هرچه باشد، این همان 

چیزی است که هوش مصنوعی مولد برای انجام آن طراحی شده است.
   هوش مصنوعی مولد چگونه کار می کند

برای درک اینکــه هوش مصنوعی مولد چگونه کار می کند، ابتدا باید بفهمیم که 
چگونه به کار ما می آید. شــما اخبار را دنبال می کنیــد، چت جی پی تی، میدجرنی و 
این همه مولد... . بعد از خودتان می پرســید مولد چیست؟ هوش مصنوعی چیست؟ 
خیلی پیچیده اســت. شــما هیچ ایده ای ندارید که چگونه همه چیز را درک کنید؛ اما 
می دانید که به آن نیاز دارید؛ زیرا این جایی است که جهان به سمت آن در حال تکامل 
است. هوش مصنوعی مولد، در هســته خود، به دنبال پیش بینی قطعه بعدی داده 
در یک دنباله است؛ خواه این کلمه بعدی در یک جمله باشد یا پیکسل بعدی در یک 

تصویر. نحوه دستیابی به آن به شکل های زیر امکان پذیر است:
- مدل های آماری: مدل های آماری، ســتون فقرات اکثر سیستم های هوش مصنوعی 
هســتند. آنهــا از معادلات ریاضی برای نشــان دادن رابطه بیــن متغیرهای مختلف 
استفاده می کنند. برای هوش مصنوعی مولد، مدل ها برای تشخیص الگوها در داده ها 
آموزش داده می شــوند و ســپس از این الگوها برای تولید داده های جدید و مشــابه 
اســتفاده می کنند. اگر مدلی بر روی جملات انگلیســی آموزش دیده باشد، احتمال 
آماری وجود یــک کلمه پس از دیگری را می آموزد و بــه آن اجازه می دهد جملات 

منسجمی  تولید کند.
- جمــع آوری اطلاعات: هــم کیفیت و هم کمیت داده ها بســیار مهم هســتند. 
مدل های مولد بر روی مجموعه داده های گسترده برای درک الگوها آموزش داده 
می شوند. برای یک مدل زبان، این ممکن است به معنای جذب میلیاردها کلمه از 
کتاب ها، وب سایت ها و دیگر متون باشد. برای یک مدل تصویر، می تواند به معنای 
تجزیه و تحلیل میلیون ها تصویر باشد. هرچه داده های آموزشی متنوع تر و جامع تر 
باشد، مدل بهتر می تواند خروجی های متنوعی تولید می کند. توجه، همه آن چیزی 
است که شما نیاز دارید. مکانیسم توجه، به مدل اجازه می دهد تا روی بخش های 
مختلف داده های ورودی تمرکز کند، دقیقا مانند زمانی که انسان  به کلمات خاص 
هنگام درک یک جمله توجه می کند. این مکانیسم به مدل اجازه می دهد تصمیم 
بگیرد که کدام بخش از ورودی برای یک کار مشــخص، مرتبط است و آن را بسیار 

انعطاف پذیر و قدرتمند می کند.
   توسعه مدل های هوش مصنوعی مولد

هوش مصنوعی مولد شامل مدل ها و تکنیک های مختلفی است که هدف آن تولید 
داده ها یا محتوای جدید شبیه داده های خلق شده از سوی انسان است. انواع مختلفی 
از مدل های هوش مصنوعی مولد وجود دارد که هرکدام رویکرد منحصربه فرد خود 
را بــرای تولید محتوا دارند. ترکیب ویژگی هــای مثبت هرکدام منجر به توانایی ایجاد 
مدل های قدرتمندتر می شود. در اینجا به بررسی برخی از برجسته ترین انواع مدل های 

هوش مصنوعی مولد می پردازیم.
- شبکه های متخاصم مولد GAN» :(GAN)»ها دو شبکه عصبی را در برابر یکدیگر 
قــرار می دهند؛ یک مولد که نمونه های جدید تولیــد می کند و دیگری تمایزکننده ای 
که یاد می گیرد محتوای تولیدشــده واقعی یا جعلی را تشــخیص دهد. هدف مولد 
ایجاد داده های واقعی به  طور فزاینده ای برای فریب متمایزکننده اســت؛ درحالی که 
تمایزکننده توانایی خود را برای تمایز داده های واقعی از تولیدشده بهبود می بخشد. با 

چنین رقابتی، این شبکه قادر به تولید محتوای بسیار واقع گرایانه است و با موفقیت در 
سنتز تصویر، خلق هنر و تولید ویدئو استفاده شده اند.

- رمزگذارهــای خودکار متغیر (VAE): مدل های مولدی هســتند کــه رمزگذاری و 
رمزگشایی داده ها مانند تصاویر یا متن را یاد می گیرند؛ یعنی مدل های تولیدی هستند که 
یاد می گیرند داده ها را در یک فضای پنهان رمزگذاری کنند و بعد برای بازسازی داده های 
اصلی، آنها را رمزگشایی کنند. آنها نمایش های احتمالی داده های ورودی را یاد می گیرند 

و به آنها اجازه می دهند نمونه های جدیدی از توزیع آموخته شده تولید کنند.
- مدل های خود رگرسیون: این مدل، داده ها را در یک عنصر تولید می کند که در آن 
تولید هر عنصر به عناصر تولیدشده قبلی بستگی دارد. به بیان دیگر، این مدل ها توزیع 
احتمال عنصر بعدی را با توجه به زمینه عناصر قبلی پیش بینی می کنند و از آن توزیع 

برای تولید داده های جدید نمونه برداری می کنند.
- شبکه های (RNN) و (LSTM): نوعی شبکه عصبی هستند که داده های متوالی 
مانند جملات زبان طبیعی یا داده های ســری زمانــی را پردازش می کنند؛ مثلا توالی 
داده های پزشــکی مانند اطلاعات حیاتی بیمار، پیشــرفت بیماری و یادداشــت های 

پزشکی را تولید می کنند.
- مدل های مبتنی بر ترانسفورماتور: ترانسفورماتورها به دلیل توانایی آنها در جذب 
مؤثر وابستگی های دوربرد در داده ها با وظایف مختلف تولیدی، سازگار شده اند. سری 
جی پی تــی، محبوبیت درخورتوجهی در پردازش زبــان طبیعی و وظایف تولیدی به 
دست آورده اند. آنها از مکانیســم های توجه برای مدل سازی مؤثر روابط بین عناصر 
مختلف در یک دنباله استفاده می کنند. ترانسفورماتورها موازی پذیر هستند و می توانند 
توالی های طولانی را مدیریت کنند و آنها را برای تولید متن منسجم و مرتبط با زمینه، 
مناســب می کند. اینها تنها برخی از انواع مدل های هوش مصنوعی مولد هســتند و 
تحقیقات توسعه ای در این زمینه ادامه دارد که منجر به ظهور مدل های مولد جدید 

و پیشرفته تر در طول زمان می شود.
   آینده هوش مصنوعی مولد

دیجیتالی شدن و جهانی شدن، جرقه تغییرات اساسی در نحوه زندگی و کار ما شده 
است. بحران کروناویروس این موارد را فراتر از هر چیزی که می توانستیم تصور کنیم، 
تسریع کرده است. این تغییرات سؤالاتی اساسی را درباره ناامنی مشاغل ما، پشتیبانی 
موجود در صورت ناتوانی در کار یا بازنشســتگی، مهارت های مورد نیاز برای مشاغل 
فعلی و آینده، کیفیت آن مشاغل و صدای ما در شکل دادن به این نتایج ایجاد می کند.
- پیش بینی های آینده: بهتریــن راه برای پیش بینی آینده، همان طور که می گویند، 
اختراع آن است. تأثیر مدل های مولد، گسترده است و کاربردهای آن در حال رشد . هوش 
مصنوعی مولد در بخش های بازی، فیلم و بازاریابی و در گرافیک کامپیوتری و انیمیشن 
برای خلق شــخصیت ها و محیط های واقعی تر و باورپذیرتر استفاده خواهد شد. این 
امر به ویژه در مدل سازی سه بعدی مهم است. هوش مصنوعی مولد برای بهبود درک 
زبان طبیعی در دســتیاران مجازی و ربات های گفت وگو می تواند بســیار کمک کننده 
باشــد و آنها را قــادر می کند تا مکالمات پیچیده و ظریــف را مدیریت کنند. در بخش 
انرژی، مدل های هوش مصنوعی مولد برای بهینه ســازی مصرف و تولید انرژی، مانند 
پیش بینی تقاضا  و مدیریت منابع انرژی تجدیدپذیر و همچنین بهبود کارایی شبکه های 
توزیع انرژی مورد اســتفاده قرار خواهند گرفت.  در حوزه حمل ونقل، مدل های هوش 
مصنوعی مولد می توانند در جهت بهینه ســازی جریــان ترافیک و پیش بینی نیازهای 
تعمیر و نگهداری وسایل نقلیه کمک کننده باشند. همچنین برای ایجاد شبیه سازی های 
واقعی و دقیق در زمینه هایی مانند معماری، شهرسازی و مهندسی به کار گرفته شوند. 
رشــته علوم طبیعی هم به نوبه خود از هوش مصنوعی مولــد بهره خواهد برد. در 
صنعت مراقبت های بهداشتی، مدل های مولد می توانند با توسعه توالی های پروتئینی 
جدید برای کمک به کشــف دارو به تحقیقات پزشــکی کمک کنند. پزشکان همچنین 
می توانند از اتوماسیون کارهایی مانند نوشتن، کدگذاری پزشکی، تصویربرداری پزشکی 
و تجزیــه و تحلیل ژنومی بهره ببرند. در همین حــال، در صنعت آب و هوا می توان از 

مدل های مولد برای ایجاد شبیه ســازی از ســیاره و کمک به پیش بینی دقیق آب و هوا 
و پیش بینی بلایای طبیعی اســتفاده کرد. این برنامه ها می توانند به ایجاد محیط های 
امن تــر برای عموم مردم کمک کنند و به دانشــمندان اجازه پیش بینی و آمادگی بهتر 
برای بلایای طبیعی را می دهند. همه جنبه های صنعت سرگرمی، از بازی های ویدئویی 
گرفته تا فیلم، انیمیشــن، جهان سازی و واقعیت مجازی، می توانند از مدل های هوش 
مصنوعی مولد برای کمک به ساده ســازی فرایند تولید محتوای خود اســتفاده کنند. 
سازندگان از مدل های مولد به عنوان ابزاری برای کمک به تکمیل خلاقیت و کار خود 
اســتفاده می کنند. به طور خلاصه، هوش مصنوعی مولد برای خودکارسازی کارهای 

تکراری و بهبود کارایی در طیف گسترده ای از صنایع استفاده خواهد شد.
- آینده مشــاغل: هنگام شــروع کار با هوش مصنوعی مولد، ضروری اســت که 
در مورد آینده شــغل ها فکری آگاهانه داشــته باشــیم. همان طور کــه می دانید، در 
حــال حاضر هیاهوی زیادی وجود دارد همراه با ترس بســیار که همه چیز در کنترل 
ماشین هاست. این درست نیست. اگر قرار باشد کسی زمام امور را در دست بگیرد، این 
ما انسان ها هستیم که برای خلاقیت و تولید وارد عصر طلایی جدیدی می شویم. قطعا 
تغییری در بازار کار رخ خواهد داد، همان طور که همیشــه در طول تاریخ بوده است. 
هر زمان که یک فناوری پیشــرفته جدید معرفی می شــود، طبیعی است که برخی از 
مشاغل از بین می روند  و مشاغل جدید دیگر معرفی می شوند. به عنوان مثال اپراتورها، 
به دلیل وجود سیستم های مبادله تلفنی خودکار از بین رفتند، در عوض سیستم های 
مبادلــه تلفن خودکار، ارتباطات را متحول کردند و مردم را در سراســر جهان به هم 
متصل کردند. خیلی از کارها در آینده خودکار می شوند؛ در نتیجه زمان بیشتری برای 
تمرکز بر بخش هایی از مهارت های خود که بیشتر انسان محور هستند، مانند خلاقیت، 
حل مسئله، همدلی و رهبری خواهید داشت. درست همان طور که انقلاب دیجیتال 
در دهه ۹۰ باعث ظهور شرکت های جدید شد، اکنون نیز به دلیل انقلاب مولد هوش 
مصنوعی شــاهد تلاش های جدید هستیم. اگر انقلاب صنعتی مشاغلی را ایجاد کرد 
که برای انسان ها رباتیک بود، انقلاب هوش مصنوعی مولد رهایی و آزادی ما از دست 
آنها خواهد بود. فیلم های پیچیده، موســیقی، نوشتن  و همه اشکال ابزار تولید، ساده 
شــده و در اختیار شما قرار می گیرد. بشــریت از جامعه مصرف کننده به خالق فراتر 
خواهــد رفت. آنهایی در آینده بازارهای کار، برتر خواهند بود که مهارت های عاطفی 
شخصی منحصربه فرد خود را تقویت می کنند که هیچ کامپیوتری هرگز نمی تواند آن 
را تقلید کند. بهترین توصیه این اســت که سرمایه گذاری در گسترش آگاهی خودتان 
را شــروع کنید، شروع به شناخت چیزهایی کنید که شــما را منحصر به فرد می کند و 

مهارت های بین فردی، احساسی و خلاقانه خود را تقویت کنید.
   مهارت های اخلاقی و اجرائی برای کار با هوش مولد

- هــر مدیر اجرائی یــا مدیر تجاری باید بــا احتیاط به ابزارهــای مولد هوش 
مصنوعی نزدیک شــود. ما باید همیشه خود نظارت کنیم و از خود سؤال کنیم که 
آیا نتایج تولیدشده با پارامترهای کیفیت و رضایت ما مطابقت دارد یا خیر. فقط به 
این دلیل که چت جی پی تی سرفصل ایجاد می کند، به این معنی نیست که چیزی 
 Stable Diffusion که می ســازد عالی اســت. یا فقط به این دلیل که می توانیم با
یک منظره ایجاد کنیم، به این معنی نیســت که برای پیکسل نهایی یک فیلم آماده 
اســت. بسیار مهم اســت که مهارت های اجرائی خود را عمیق تر کنیم. همان طور 
که تکنولوژی به تکامــل خود ادامه می دهد، به احتمال زیــاد تمایز بین محتوای 
تولیدشــده توسط انسان و الگوریتم به طور چشمگیری مبهم خواهد شد و آن وقت 
ضرورت دارد که درک روشــنی از نقش هر کدام داشته باشیم. با اولویت قرار دادن 
آگاهی انســان در شــرکت ها و راه حل های هوش مصنوعی مولــد، کنترل هوش 
مصنوعی را در دســت خواهیم داشت. به خصوص در سازمان ها، ما باید اطمینان 
حاصل کنیم که انســان ها تنها تصمیم گیرندگان باقــی می مانند. به این ترتیب، ما 
اهداف را و جهت محتوای تولیدشده توسط هوش مصنوعی را تعیین می کنیم. با 
اولویت نگه داشتن انسان ها، می توانیم اطمینان حاصل کنیم که محتوای تولیدشده 

توسط هوش مصنوعی با ارزش ها و اهداف شرکت که در خدمت به تعالی بشریت 
است، مطابقت دارد. با درگیر شدن فعالانه با فناوری هوش مصنوعی مولد و ایجاد 
درک عمیقی از قابلیت ها و محدودیت های آن در سراســر تیم شــما، می توانیم از 
خطرات احتمالی مرتبط با تکیه کورکورانه به هوش مصنوعی برای تصمیم گیری 
اجتناب کنیــم.  درنهایت، هدف ایجــاد تعادلی زیبا بین اســتفاده از قدرت هوش 
مصنوعی مولد برای افزایش خلاقیت و تخیل انسان و بهینه سازی تولید و همچنین 

حفظ کنترل و نظارت انسان بر این فناوری پیشرفته است.
- بزرگ ترین تعصب در هوش مصنوعی نه نژاد اســت، نه قومیت و نه جنسیت؛ 
عقده حقارت انســان است. اگر ماشین ها را برتر از انســان ها ببینیم، آنها را روی یک 
پایه قرار می دهیم و اگر انســان ها را موجوداتی شکننده و ناتوان ببینیم، دوباره هوش 
مصنوعی را با قدرت بیشتر روی یک پایه قرار می دهیم. ما باید همواره بر نقش حیاتی 
و اساســی خلاقیت و تصمیم گیری انســان در این فرایند تأکید کنیــم. امروزه، عناوین 
مشهور نشــان می دهند که هوش مصنوعی در حال طراحی است، هوش مصنوعی 
در حال کدنویسی است، اما به یاد داشته باشیم، این انسان ها هستند که الگوریتم های 
هوش مصنوعی را نوشــتند و این انســان ها هســتند که الگوریتم ها را مفهوم سازی، 
سرپرستی و نظارت می کنند تا نتایج مورد نظر را به دست آورند. اگر هوش مصنوعی 
و فناوری را در مرکز جریان کاری خود توضیح دهیم، در معرض خطر غیرانسانی کردن 
خود و مشارکت در آینده ای هستیم که در آن مشاغل انسانی واقعا ممکن است حذف 
شوند. در عوض، ما باید بر نقش محوری انسان در ایجاد و استفاده از هوش مصنوعی 
تمرکز کنیم. حتی اگر جملاتی مانند «هوش مصنوعی این هنر را ســاخته اســت» و 
«هوش مصنوعی به سرعت پیشرفت می کند»، «هوش مصنوعی بسیار جالب است» 
در جمع رایج است، ما باید تلاش کنیم تا خودمان را اصلاح کنیم تا اعمال و بیان خود 
را حول انسان متمرکز کنیم. این انسان ها هستند که با استفاده از ابزارهای مولد مبتنی 
بر هوش مصنوعی هنر می سازند. و باز هم این انسان ها هستند که در کنار یکدیگر برای 
پیشبرد چندین فناوری مفید برای انسان، از جمله هوش مصنوعی مولد، کار می کنند. با 
الگوبرداری از ابزارهای خود بر اساس خودمان، ناگزیر قضاوت های خود، ناامنی های 
خود و محدودیت های خود را به این فناوری منتقل می کنیم. بنابراین ضروری اســت 
کــه برای غلبه بر ناامنی های خود تلاش کنیم و هــوش مصنوعی را به عنوان ابزاری 
که می تواند ما را تقویت و توانمند کند، به جای رقابت یا جایگزینی، در نظر بگیریم. با 
انجام این کار، می توانیم سیستم های هوش مصنوعی ایجاد کنیم که به شادی بشریت 
کمــک می کند، به ما در بهره وری خلاقانه کمک می کنــد و به ما کمک می کند تا به 

بزرگ ترین پتانسیل خود به عنوان یک گونه دست یابیم.
   سخن آخر

مــا باید بر هر تــرس، قضاوت و تعصــب در مورد هوش مصنوعــی غلبه کنیم. 
ســردرگمی   کــه مردم در مــورد هوش مصنوعــی دارند، قابل درک اســت. «هوش 
مصنوعی شــغل مرا می گیرد. قرار است جای مرا بگیرد. اگر هوش مصنوعی کار مرا 
انجام دهد، من چه خواهم شد؟»؛ اینها ترس های غالبی هستند که همیشه در اطراف 
خود می شــنویم، اما باید به اصول اولیه بازگردیم و به یاد داشــته باشــیم که هوش 
مصنوعی چیزی نیست جز ابزاری در خدمت بشریت، در خدمت شما. بهترین راه برای 
غلبه بر ترس این است که دیدگاه خود را گسترش دهیم. حال سؤال اینجاست چگونه 
قرار اســت ایــن کار را انجام دهیم؟ ما می توانیم در مــورد هوش مصنوعی و قدرت 
بشریت بیشتر تحقیق کنیم. ما می توانیم به این فکر کنیم که چه چیزی انسان ها را از 
ماشــین متفاوت می کند و چگونه می توانیم این قابلیت ها را تقویت کنیم. بزرگ ترین 
چالشی که در آینده در انتظار ماست، غلبه بر عادی سازی وضعیت میانه خواهد بود. 
هوش مصنوعی مولد عالی است. بله، عالی است، اما به سادگی یک ابزار است. مانند 
دوربینی اســت که وقتی از آن اســتفاده می کنید، بارها و بارها یکسان کار می کند. اگر 
تنبل شویم و بدون خلاقیت به ماشین ها برای تولید محتوا و دارایی تکیه کنیم، نتایجی 

دریافت خواهیم کرد که عاری از درخشش نبوغ انسانی است.

هــوش مصنوعی مولد، نحوه عملکرد کســب وکارها را در عصر مدرن تغییر می دهد . برای اولین بار، انســان ها 
نظارت می کنند و ماشــین ها تولید می کنند. این به ما کمک می کند تا وظایف کسل کننده، خطرناک و دشوار را از 
روی شــانه های بشریت برداریم تا بتوانیم به سادگی بر اصل کار، چشم انداز، ایده و هدف خود تمرکز کنیم. این 

یک تغییر پارادایم کامل برای آینده مشاغل است. کارشناس ارشد علوم شناختی
مریم مرامی

مصرف انرژی یکی از مشکلات اصلی پیش روی محاسبات مدرن است. پروژه مغز 
انسان، مسئله کارایی را به  طور بالقوه با تغییر نحوه تفکر و طراحی کامپیوترها در آینده 
حل کرده اســت. همان طور که محاسبات پیشــرفت کرده است، یک مغز بیولوژیکی 
هنوز هم از بسیاری جهات و با کسری از مصرف انرژی، از سریع ترین ماشین حساب ها 
بهتر عمل می کند؛ درحالی که تقاضا برای قدرت محاســباتی به طور پیوسته در حال 
افزایش است؛ رایانه های کلاســیک به دلیل اصول ذاتی طراحی شان، تنها می توانند 
کارهای زیادی را برای بهینه تر شــدن انرژی انجام دهند. برخلاف رایانه های پرقدرت، 
مغزها به گونه ای تکامل یافته اند که انرژی کارآمد هســتند. تخمین زده می شــود که 
مغز انســان تقریبا ۲۰ وات برای کار استفاده می کند -که معادل مصرف انرژی مانیتور 
یک رایانه در حالت اسلیپ است. با این بودجه، ۸۰ تا صد میلیارد نورون قادر به انجام 
تریلیون ها عملیاتی هســتند که اگر مصنوعی انجام شوند، به نیروی یک نیروگاه برق 

آبی کوچک نیاز دارند.
  پیشرفت در فناوری های نورومورفیک

فناوری هــای نورومورفیــک، بینش هایی دربــاره مغز برای بهینه ســازی هوش 
مصنوعــی، یادگیری عمیــق، رباتیک و اتوماســیون منتقل می کنند. سیســتم های 
محاســباتی با اســتفاده از این رویکرد به طور فزاینده ای اصلاح شده اند و در سراسر 
جهان در حال توســعه هســتند. مانند خود مغز، کامپیوترهــای نورومورفیک، نوید 
پردازش اطلاعات با بهره وری انرژی بالا، تحمل خطا و توانایی یادگیری انعطاف پذیر 
را دارند. در پروژه مغز انســان (HBP) ، تیم هایی از مهندســان و عصب شناســان بر 
مهندسی و توســعه دســتگاه های نورومورفیک متمرکز هســتند که از نورون های 
مصنوعی برای آموزش شــبکه های عصبی برای انجام محاسبات استفاده می کنند 
و به طور کلــی از نحــوه عملکرد مغز انســان الهــام می گیرند. آنهــا قدرتمندترین 

سیستم های نورومورفیک اروپایی، BrainScaleS و SpiNNaker را ساخته اند.
- اولین سیســتم، BrainScaleS، یک سخت افزار آزمایشی است که رفتار نورون ها 
را با اســتفاده از مدارهای الکتریکی آنالوگ تقلید می کند و محاسبات دیجیتال تشنه 
انرژی را حذف می کند. به جای جریانی از مقادیر پیوســته که در اکثر شبیه سازی های 
رایانه ای استفاده می شود، به رویدادهای فردی، به نام «spikes» متکی است. نورون ها 
که چنین تکانه های الکتریکی را به صورت پراکنده به یکدیگر ارســال می کنند، یک راه 

اساسی برای سیگنال دهی کارآمد در مغز است. تقلید از روشی که نورون ها اطلاعات 
را بین یکدیگر محاسبه و انتقال می دهند، به تراشه های BrainScaleS که در حال حاضر 
در دومین تکرار خود هستند، اجازه می دهد تا محاسبات بسیار سریع را انجام دهند و 
در عین حال فراوانی داده ها و مصرف انرژی را نیز کاهش دهند. سیستم مقیاس بزرگ 

BrainScaleS در دانشگاه هایدلبرگ مستقر است.
- سیســتم دوم، SpiNNaker، یک کامپیوتر دیجیتال موازی عظیم است که برای 
پشتیبانی از مدل های مقیاس  بزرگ از مناطق مغز در زمان واقعی بیولوژیکی طراحی 
شده است. کامپیوتر نورومورفیک SpiNNaker در دانشگاه منچستر مستقر است. این 
سیستم، الگوریتم های شبکه عصبی را از طریق یک میلیون هسته پردازشی خود اجرا 
می کند و از روشــی که مغز اطلاعات را رمزگذاری می کنــد، تقلید می کند و می تواند 
به عنوان ایستگاه آزمایشــی برای الگوریتم های جدید هوش مصنوعی مشتق از مغز 
مورد دسترسی قرار گیرد. در همان زمان، SpiNNaker برای توسعه تراشه های کوچک 
کم انرژی که می توانند برای ربات  ها و دستگاه های لبه  استفاده شوند، نوید داده است. 
 SpiNNaker در سال ۲۰۱۸، آلمان متعهد شد هشــت میلیون یورو برای نسل بعدی
که با همکاری دانشــگاه منچستر و دانشگاه فنی درسدن توسعه یافته است، حمایت 
 GlobalFoundries از آن زمان با تولیدکننده تراشه های SpiNNaker2 کند. تراشه های
وارد تولید در مقیاس بزرگ شــدند. یک سیســتم کامپیوتری SpiNNaker2 با ۷۰ هزار 
تراشــه و ۱۰ میلیون هسته پردازشی در دانشگاه فنی درسدن (TUD)، مستقر خواهد 
شد که به عنوان یکی از پروژه های آزمایشی آژانس فدرال آلمان برای نوآوری مخرب، 
SPRIN-D انتخاب شده است. با پیشرفت سخت افزار، نرم افزار نیز از مغز یاد می گیرد. 
در حال حاضر دانشمندان علوم اعصاب نظری مهارت بالایی در توسعه الگوریتم هایی 
کسب کرده اند که تا حد زیادی بیشــتر از هوش مصنوعی فعلی شبیه مکانیسم های 
مغز هســتند. تحقیقات مغز و هوش مصنوعی همیشه ارتباطات مشترکی داشته اند. 
اولین نســخه های شبکه های عصبی مصنوعی در دهه ۱۹۵۰ بر اساس دانش ابتدایی 
درباره ســلول های عصبی ما بود. امروزه این سیســتم های هوش مصنوعی در همه 
جا حضور دارند؛ اما هنوز با محدودیت هایی مواجه هســتند: آموزش آنها بسیار تشنه 
انرژی اســت و آنچه می آموزند، می تواند به روش های غیرمنتظره ای خراب شــود. با 
استفاده از بینش های جدید درباره شبکه های بیولوژیکی مغز، مدل سازان نرم افزار در

HBP، نسل بعدی الگوریتم های مشــتق از مغز را توسعه داده اند. این الگوریتم های 
مغزی با واقع گرایی بیولوژیکی بالاتر، به تازگی در عمل ثابت کرده اند که تقاضای انرژی 
را به شــدت کاهش می دهند؛ به ویژه زمانی که بر روی یک سیستم نورومورفیک اجرا 
می شوند. پس از یک سری پیشرفت های سطح بالا از طریق چندین تیم در سال ۲۰۲۲، 
همکاری محققان HBP در دانشگاه فنی گراتس همراه با اینتل، قدرت الگوریتم هایی 
برای کاهش تقاضای انرژی با اســتفاده از تراشه Loihi اینتل، نتایج کاهش ۱۶ برابری 

تقاضای انرژی در مقایسه با سخت افزار غیرنورومورفیک بود.
  یک حلقه بازخورد مثبت

نکتــه مهم بــرای HBP و علــوم اعصاب این اســت که محاســبات قدرتمندتر 
و کارآمدتــر، تحقیقــات مغز را تســریع می بخشــد و یک حلقه بازخــورد مثبت بین 
رایانه های الهام گرفته عصبی و شبیه سازی های دقیق مغز ایجاد می کند. به این ترتیب 
مکانیســم هایی که در مغزهای بیولوژیکی تکامل یافته اند تا آنها را ســازگار و قادر به 
یادگیری کند، می توان در یک کامپیوتر نورومورفیک تقلید کرد تا بتوان آنها را مطالعه 
و بهتــر درک کرد. این همان چیزی اســت کــه تیمی از محققان HBP در دانشــگاه 
بــرن تحت عنــوان «الگوریتم های تکاملی» به آن دســت یافته انــد . برنامه هایی که 
آنها توســعه داده اند، با تقلید از فرایند تکامل بیولوژیکــی از طریق انتخاب طبیعی، 
راه حل هایی را برای مشــکلات داده شده جست وجو می کنند و راه حل هایی را که قادر 
به ســازگاری هستند، ارتقا می دهند. برنامه نویسی سنتی یک امر از بالا به پایین است. 
در عوض الگوریتم های تکاملی به تنهایی از این فرایند ناشــی می شوند. این می تواند 
بینش بیشــتری درباره اصول یادگیری بیولوژیکی به ما ارائــه دهد، تحقیقات درباره 
انعطاف پذیری سیناپســی را بهبود بخشد و پیشــرفت به سمت ماشین های یادگیری 
مصنوعی قدرتمند را تســریع کند. در چند ســال گذشــته، پیشــرفت های چشمگیر 
نورومورفیک آنچه را که قبلا فقط درباره مزایای این فناوری تئوریزه شده بود، ملموس 
کرده است. همان طور که محدودیت های هوش مصنوعی سنتی و رایانه های کلاسیک 
بیشتر و بیشتر آشکار می شوند، یادگیری از مغز، به عنوان یکی از قدرتمندترین رویکردها 

برای پیشرفت مشخص شده است.
*  پروژه مغز انســان (HBP)، از ســال ۲۰۱۳ تا ۲۰۲۳ به عنــوان یکی از پروژه های 

شاخص اروپا و فناوری های نوظهور (FET) اجرا شد.

بهینه سازی هوش مصنوعی


